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Bombero de incendios forestales golpeado
por arbol peligroso—Oregon

VIiCTIMA:
Bombero de incendios
forestales de 25 afios

INDUSTRIA/CODIGO NAICS:

Lucha contra incendios
forestales, 115310

RESUMEN

Un bombero de incendios forestales blanco de 25 afios murié
cuando un arbol cayd y lo golped. El arbol parecia vivo, pero tenia
dafio por incendio previo y su base estaba debilitada por el fuego
actual. LEA EL INFORME COMPLETO> (p.4)

EMPLEADOR:
Empresa contratista de
servicios forestales

SEGURIDAD Y
ENTRENAMIENTO:
Entrenamiento basico
completado, se
recomienda capacitacion

adicional a nivel industrial.

ESCENA:
Ubicacion remota, bosque
maduro

FACTORES CONTRIBUYENTES

Los factores clave identificados en la investigacion incluyen:

e Peligros no reconocidos relacionados con arboles verdes
previamente quemados

e Equipos de bomberos operando dentro del radio de caida de un
arbol peligroso con baja visibilidad

e Ubicacién remota que demoro la atencion médica

e Inexperiencia del equipo, donde muchos de los miembros del
equipo estaban en su primera respuesta a un incendio

e Barreras de comunicacién y cohesion del equipo
APRENDA MAS> (p.12)

UBICACION:
Oregon

TIPO DE EVENTO:
Golpeado por

RECOMENDACIONES

El programa de FACE de Oregodn se permite recomendar:

e Enfatizar la capacitacion sobre los peligros de los arboles verdes y
la conciencia situacional

e Priorizar las estrategias de gestidon de riesgos, incluyendo el
potencial de arboles peligrosos

e Aumentar los requisitos del plan de respuesta a emergencias,
capacitacién y equipo para trabajos en ubicaciones remotas

e Invertir en estrategias para retener a los bomberos forestales y
reducir la rotacidn en esta ocupacion, incluyendo un enfoque en
la capacitacion

e Enfatizar la comunicacién efectiva y la construccion de equipos
APRENDA MAS> (p.12)
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El proyecto de OR-FACE (Oregon Fatality Assessment and Control Evaluation) le pertenece al departamento de Ciencias de Salud Ocupacional
del Instituto de Oregon de la Universidad de Salud y Ciencias de Oregon (OHSU). OR-FACE es apoyado por un acuerdo cooperativo con el
instituto nacional para la seguridad y salud ocupacional (NIOSH) (niimero de beca #U600H008472) por medio del Programa de Salud Publica
Ocupacional (OPHP) de la Division de Salud Publica de la Autoridad de Salud de Oregon. Los reportes de OR—FACE son solo informativos, para
estudios, o para controlar lesiones ocupacionales. Las practicas o costumbres de seguridad y salud podrian haber cambiado desde la
produccién de la investigacidn y reporte. Las personas con necesidad de informacion de cumplimiento regulatorio deberian consultar con la
agencia regulatoria adecuada.

Correo electrénico | Gorjeo | Facebook | Sitio web J

OR-FACE apoya la priorizacién de intervenciones de seguridad usando controles de seguridad, donde las
prioridades principalesson la eliminacién o sustitucion de peligros, seguidos por controles de ingenieria, controles
administrativos (incluyendo entrenamiento y practicas laborales), y equipo de proteccion personal.
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INTRODUCCION

El 18 de agosto de 2022, un bombero de incendios forestales caucasico de 25 afios murid después de ser golpeado por
un arbol peligroso. Los arboles peligrosos son aquellos que han sido debilitados por incendios, la edad o enfermedades y
por tanto, estan en riesgo de caer (Servicio Forestal de EE. UU., s.f.). El bombero acababa de llegar al lugar con su equipo
para responder a un incendio forestal en el sur de Oregdn. Varios incendios en la zona se habian originado el dia anterior
debido a un rayo. El departamento de silvicultura estatal inicid una respuesta notificando a los contratistas aprobados y
desplegandolos en diferentes ubicaciones para contener los incendios. El fallecido era uno de los contratistas
contratados para responder. Fue contactado tarde en la noche del 17 de agosto de 2022 y se habia movilizado con otros
dos miembros de su equipo a las 5:45 am del 18 de agosto de 2022.

El fallecido era el propietario y titular de una empresa de servicios forestales que brindaba servicios de reforestacién y
respuesta a incendios forestales. El, junto con sus dos empleados, formaban parte del grupo asignado a esta ubicacion
especifica. El fallecido era el propietario y operador de un camién de bomberos tipo 6, un camién mas pequefo
disefiado para acceder a ubicaciones remotas y terrenos dificiles. Esta seria su primera respuesta a un incendio
operando el camidn para responder a un incendio forestal. Este equipo era uno de los dos camiones de bomberos tipo 6
asignados a esta respuesta.

Aproximadamente a las 4:00 pm, el fallecido y su equipo llegaron al lugar del incendio. Se acercaron al jefe de equipo. El
jefe de equipo estaba cerca del perimetro del incendio, realizando una evaluacion y formulando un plan, mientras que
los otros miembros del equipo estaban a 50 pies cuesta arriba esperando instrucciones. La visibilidad del perimetro del
incendio estaba obstruida por la maleza del bosque y el humo. Aproximadamente 5 minutos después de que el equipo
de tres personas se acercara al jefe de equipo, se escucho un sonido fuerte. El equipo gritd para advertir sobre el arbol, y
el jefe de equipo y los tres miembros del equipo corrieron desde su ubicacién actual. El arbol cayd cuesta arriba hacia los
miembros del equipo.

El fallecido fue golpeado por la caida del arbol y sufrié heridas graves en el lado derecho del cuerpo. El comandante del
incidente recibié capacitacién como técnico en emergencias médicas (EMT) y respondié de inmediato. También pidié
una evacuaciéon médica en helicdptero. Sin embargo, una vez que el helicéptero de corto recorrido llegd al lugar, no
pudo bajar el socorrista debido a la altura de la cubierta. Se necesitaron entre 15y 20 minutos para encontrar un area
apropiada para bajar al socorrista con su equipo. El socorrista de corta distancia se acercé al tripulante herido y lo
aseguro en un dispositivo para recuperacién en helicéptero. Luego, los miembros de la tripulacién y el personal de
respuesta lo llevaron aproximadamente 0,5 millas a lo largo de la ruta de escape marcada hasta un area al que podia
acceder el helicoptero. El tripulante herido habia sufrido una fractura de brazo, fémur y lesiones internas. Cuando llegd
al hospital local a las 6:30 pm, el bombero habia muerto a causa de sus heridas.

EMPLEADORES

El fallecido era el propietario y operador de una empresa de servicios forestales. Su empresa proporcionaba
principalmente servicios contratados para reforestacién y lucha contra incendios forestales. Segun los registros
comerciales, el fallecido formd la empresa contratista en 2020 como una sociedad de responsabilidad limitada (LLC).

Debido a que el fallecido era el propietario individual de la empresa, habia pocos registros de la empresa, incluyendo el
historial de capacitacion, que pudieran ser accedidos para esta investigacion. Sin embargo, el fallecido y sus miembros
del equipo habian completado la capacitacién requerida y contaban con las calificaciones necesarias para ser aprobados
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como un equipo contratista de lucha contra incendios por el departamento de silvicultura estatal. Se proporcionaron
certificados de capacitacidn para el fallecido y sus dos miembros del equipo para demostrar que habian completado
recientemente la capacitacidn requerida por la Administracion de Seguridad y Salud Ocupacional de Oregdn (OR-OSHA)
sobre lucha basica contra incendios y despliegue de refugios contra incendios.

El fallecido fue contratado como contratista independiente por el departamento de silvicultura estatal para responder a
este incendio forestal. Fue contactado tarde en la noche del 17 de agosto y se esperaba que se movilizara temprano al
dia siguiente. Tenia dos miembros del equipo trabajando para él en esta respuesta al incendio.

PROGRAMAS DE SEGURIDAD ESCRITOS y CAPACITACION

La OSHA de Oregdn requiere que los bomberos forestales reciban capacitacion inicial y anual antes de trabajar en una
respuesta a un incendio. Una persona calificada debe impartir esta capacitacion, y el plan de estudios incluye los
siguientes temas: reglas de proteccidén contra incendios, comportamiento bdsico del fuego, control basico del fuego,
seguridad bdasica en la linea de fuego y despliegue de refugios contra incendios (OAR 437-007-0135).

El fallecido y sus dos miembros del equipo habian completado la Capacitacién Bdsica de Seguridad en Supresion de
Incendios de OR-OSHA y la Capacitacion en Despliegue de Refugios contra Incendios el 6 de julio de 2022. La
capacitacion se realizd a través del departamento de silvicultura estatal y consistié en una serie de videos de
capacitacion. Contaban con certificados de capacitacion para esto y cumplian con los requisitos de la capacitacion anual.

Otra informacion y registros de capacitacion del fallecido no estaban disponibles. Tenia varios afios de experiencia y
capacitacion previa en lucha contra incendios forestales y silvicultura. Sin embargo, los detalles de esto no fueron
accesibles debido a que el fallecido era el propietario y titular de su negocio.

INFORMACION DEL TRABAJADOR

El fallecido era un hombre caucasico de 25 afos, trabajador forestal y propietario de una empresa contratista de servicios
forestales. Su empresa brindaba servicios de reforestacidén y respuesta a incendios forestales. El era la cuarta generacién
en su familia que trabajaba en esta industria (silvicultura y lucha contra incendios forestales). Su idioma principal era el
inglés.

El fallecido se gradud de la escuela secundaria en Oregdn en 2015 y comenzd a trabajar a tiempo completo en la industria
forestal con su padre y su abuelo. En 2020, inicié su propio negocio como una sociedad de responsabilidad limitada. Los
otros dos miembros del equipo trabajaban directamente para el fallecido.

El fallecido y sus dos empleados habian completado la capacitacién requerida para bomberos forestales. El fallecido fue
contratado como contratista independiente por el departamento de silvicultura estatal para responder al incendio forestal
donde ocurrid el golpe del arbol. Para esta respuesta, el fallecido desempefiaba el cargo de lider de equipo en un camién
de bomberos tipo 6. Tenia experiencia previa trabajando en este tipo de camidn, pero esta fue su primera respuesta como
lider del camidn.

EQUIPO

El fallecido y sus dos miembros del equipo llegaron al lugar en un camidn de bomberos tipo 6. Este tipo de camidn tenia
una bomba de 30 galones por minuto con una capacidad de 300 galones de agua. También contaba con los 300 pies de
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manguera requeridos, un equipo de tres personas y cumplia con la clasificacién de peso del vehiculo de menos de
26,000 |b (Departamento del Interior de EE. UU., 2019). El camidn era una compra reciente para el fallecido y habia
pasado recientemente la inspeccién requerida para ser utilizado en la respuesta a incendios del departamento de
silvicultura estatal. Este fue el primer incendio en el que el fallecido y su equipo utilizaron este camién de bomberos tipo
6 en su respuesta. Un ejemplo de este tipo de camidn se muestra en la Imagen 1. Los camiones de bomberos tipo 6 son
mas pequefios que otros tipos de camiones, lo que permite el acceso en terrenos boscosos. El camion del fallecido
estaba construido sobre un chasis Chevrolet 350 (estructura del vehiculo).

Imagen 1. Ejemplo de un Camion de Bomberos Forestales Tipo 6 (Personal de Aparatos de Bomberos y
Equipos de Emergencia, 2019).

Cuando el equipo llegd cerca de la ubicacién del incendio, no pudieron avanzar mas con el camidn. Estacionaron junto
con los otros vehiculos del equipo y caminaron el resto del trayecto. Antes de caminar hacia la ubicacién del incendio, el
fallecido y su equipo se pusieron el equipo de proteccién personal y las herramientas para trabajar manualmente. El
fallecido y su equipo usaban el equipo de proteccion personal requerido, que incluia los siguientes articulos: botas
resistentes al fuego, cascos con correa para la barbilla, guantes de trabajo pesados, proteccién ocular, ldmparas
frontales, refugios contra incendios y ropa Nomex. El Nomex es un material resistente al fuego, tipico de la ropa de los
bomberos. Un refugio contra incendios es un dispositivo de emergencia que se usa en caso de que los bomberos queden
atrapados por un incendio (National Wildfire Coordinating Group, s.f.). Las herramientas con las que estaban equipados
los miembros del equipo también eran tipicas de los bomberos forestales. Estas herramientas incluian radios para la
comunicacion, dos pulaskis (herramientas manuales con un hacha y una azada), una azada de avellano (azada grande y
pesada para hacer zanjas y despejar) y una pala.

La Imagen 2 muestra el equipo de proteccion personal y las herramientas tipicas de un equipo de bomberos forestales
de intervencién manual.
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Imagen 2. Ejemplo de equipo de proteccidon personal y herramientas tipicas de un equipo de intervencion
manual (Departamento de Agricultura de los EE. UU,, s.f.).

CLIMA

El clima fue un factor contribuyente en el inicio del incendio, y hubo visibilidad limitada en el lugar el dia del incidente. El
incendio forestal fue causado por un rayo el dia anterior, el 17 de agosto de 2022. También hubo algo de precipitacion
en la zona ese dia, lo que impacté el movimiento del incendio.

El dia del golpe del arbol, el 18 de agosto de 2022, las temperaturas en la zona alcanzaron un maximo de 90°F. El cielo
estaba despejado, y el incendio se movia lentamente debido a la lluvia del dia anterior. Los vientos estaban calmados en
ese momento, lo que redujo la visibilidad por el humo generado por el incendio. Los respondedores familiarizados con el
clima de esta area en particular sefialaron que el viento a menudo aumentaba por la tarde, lo cual era una preocupacién
potencial para el plan de respuesta.

ESCENA DEL INCIDENTE

La fatalidad ocurrié durante la respuesta a un incendio forestal ubicado en los bosques montafiosos del sur de Oregon.
El incendio fue iniciado por un rayo el 17 de agosto de 2022. Al dia siguiente, el terreno todavia estaba ligeramente
humedo por la lluvia del dia anterior, y el incendio se movia lentamente. La ubicacion del incidente era muy remota, lo
gue no permitia que los equipos condujeran sus vehiculos debido al crecimiento excesivo. Los miembros del equipo
tuvieron que caminar hasta el sitio cerca del incendio, donde se preparaban para responder.

El lugar del incidente estaba ubicado en una reserva natural a lo largo del lado oeste del rio y se encontraba a una altitud
aproximada de 2,500 pies. Esta drea remota consta de 100,000 acres de bosques primarios y naturales. Muchos de los
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arboles en esta ubicacidn tenian aproximadamente 150 pies de altura. La Imagen 3 es una foto tomada desde el sitio del
incidente mirando hacia el dosel forestal.

Accidentes Graves del Departamento de Silvicultura de Oregdn y la Oficina de Administracién de Tierras,
2023).

Este incendio forestal en particular comenzé como un incendio de propagacion lenta, y el fallecido formoé parte de la
respuesta inicial. Sin embargo, dentro de las dos semanas posteriores al incidente, el incendio crecid y se propagd
rapidamente debido al viento y las condiciones secas. Para cuando el incendio fue contenido el 29 de septiembre de
2022, habia quemado mas de 22,000 acres de bosque.

Una foto del incendio forestal y el terreno se muestra en la Imagen 4. Esta foto fue tomada por una red de noticias local
el 23 de agosto de 2022, seis dias después del inicio del incendio, pero antes de que se propagara significativamente.

REPORTE#: 20220R01 Pagina 7



OREGON FACE m~1z;zifgs;;';:;:,fv;nd,Mh i
State FACE Program SH

Fatality Assessment & Control Evaluation

Oregon Institute of Occupational Health Sciences « Oregon Health & Science University
3222 SW Research Dr. L606 » Portland, OR 97239 » 503-494-2281

Imagen 4. Imagen del incendio y el terreno tomada por una noticia local el 23 de agosto de 2022 (KOIN 6,
2022).

El arbol que cayd y golped al bombero era un abeto de Douglas de 160 pies de altura con un didmetro de 39 pulgadas 'y
parecia ser un arbol verde y vivo. Sin embargo, tras una investigacién mds detallada, se determind que el drbol tenia
dafios previos por fuego en su base, la cual estaba debilitada, y también presentaba descomposicidn interna debido a un
hongo en el drbol. El arbol cayd cuesta arriba hacia el grupo desde dentro del perimetro del incendio. La base del arbol
no era visible desde donde estaban apostados los bomberos.

INVESTIGACION

El incendio forestal involucrado en este incidente comenzd el 17 de agosto de 2022. El incendio fue causado por un rayo,
lo que llevd al departamento de silvicultura estatal a iniciar la notificacion de los respondientes contratados. El fallecido
fue contactado por el departamento de silvicultura tarde en la noche del 17 de agosto. Luego, el fallecido contacté a sus
dos miembros del equipo alrededor de las 10:30 pm del 17 de agosto.

El dia del impacto del arbol peligroso, el fallecido se reunid con sus dos miembros del equipo antes de la movilizacién
alrededor de las 5:45 am del 18 de agosto de 2022. Se les habia indicado que se reunieran con otros equipos y
comandantes del incidente en una escuela local a las 7:00 am. Recibieron su asignacion en este punto de reuniény
también programaron sus radios para la comunicacion. Luego, procedieron a viajar a otro punto de encuentro mas
cercano al incendio y llegaron alrededor de las 9:00 am. En esta drea de acopio cerca del rio, esperaron a que llegaran
otros miembros del equipo. Los equipos para esta area de respuesta incluian dos camiones de bomberos y un equipo de
mano de 20 personas. Una vez que se reunieron en este lugar, se movilizaron hacia el incendio alrededor de las 11:00
am. También se habia asignado un equipo de bulldozer a esta drea de respuesta, pero estaba mds atras que el resto de
los equipos.
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El fallecido y sus dos miembros del equipo viajaron al sitio en un camidn de bomberos tipo 6. Era la primera vez que el
fallecido esperaba utilizar este camidn tipo 6 en la respuesta al incendio. Los dos miembros del equipo que trabajaban
directamente para el fallecido estaban en su primera respuesta a un incendio. Ellos formaban parte de una respuesta
que involucraba a dos otras empresas contratistas. Los recursos asignados a esta drea de respuesta incluian dos equipos
de camiones de bomberos tipo 6 y un equipo de mano de 20 personas. Casi la mitad de todos los miembros del equipo
asignados a esta ubicacidon de respuesta estaban en su primera intervencion en un incendio, y muchos de los miembros
del equipo de mano de la misma empresa no habian trabajado juntos antes. Mientras que el fallecido, sus miembros del
equipo vy el jefe del equipo hablaban inglés, muchos de los miembros del equipo de las otras empresas contratistas
hablaban espanol.

El grupo, compuesto por dos camiones de bomberos tipo 6 y un equipo de mano, se dirigié hacia el incendio en una
caravana, pero avanzaba lentamente. Los caminos de acceso en esta area estaban cubiertos de matorrales, y los equipos
de mano tuvieron que caminar delante de los vehiculos para despejar el camino para que pudieran pasar. En un
momento, se determind que se habia tomado un giro equivocado y estaban viajando lejos del incendio. Tuvieron que
retroceder y ajustar su curso hacia el incendio. Cuando los vehiculos no pudieron acercarse mas al incendio, tuvieron
que continuar a pie. El equipo de mano y los otros miembros del equipo del camién tipo 6 llegaron primero, aparcaron
sus vehiculos y despejaron el camino a mano. La distancia desde el sitio de estacionamiento hasta el area de respuesta al
incendio era de aproximadamente 1 km hacia el noroeste. Durante este tiempo, el equipo de mano también marcé la
ruta de escape, como se requiere en este tipo de respuesta. Mientras los equipos caminaban hacia el incendio,
informaron haber escuchado arboles cayendo en la zona. Para cuando el jefe del equipo y el comandante del incidente
localizaron visualmente el incendio, ya era aproximadamente las 2:00 pm.

Se esperaba que un bulldozer y su operador formaran parte del esfuerzo de respuesta de este equipo, pero fueron
retenidos debido al terreno y el matorral. Debido a que ya se hacia mas tarde por la tarde y el equipo no podia acercarse
mas al incendio, el bulldozer y los operadores fueron enviados a asistir con otro lugar de incendio.

El equipo de tres personas, incluido el fallecido, llegd después de los otros equipos y estaciond en el mismo lugar. Se
prepararon para trabajar como un equipo de mano, en lugar de utilizar el camién de bomberos Tipo 6 en el que llegaron,
debido a la distancia del incendio. Se pusieron su equipo de proteccién personal y herramientas, y luego caminaron para
reunirse con el resto del equipo. Una vez que llegaron cerca del sitio del incendio, el fallecido y sus dos compafieros se
acercaron al jefe de equipo, quien estaba cerca del perimetro del incendio para evaluar la situacion. El resto de los
miembros del equipo estaban posicionados a unos 50 pies cuesta arriba del jefe de equipo. Unos minutos después de
acercarse al jefe de equipo, se escuchd un fuerte sonido, y el jefe de equipo grité que tuvieran cuidado con el arbol
peligroso que caia. Los miembros del equipo corrieron para apartarse. El arbol peligroso que caia rozé al jefe de equipo,
y el fallecido (operador del camién 2) fue golpeado por el mismo arbol en el lado derecho de su cuerpo. Se estimé que el
fallecido estuvo en este lugar solo 5 minutos antes de que ocurriera el golpe del arbol a las 4:00 p.m. Esto fue
aproximadamente una hora antes del final de la jornada laboral para los respondedores.

El arbol peligroso que golped al bombero era un abeto de Douglas de 160 pies de altura y un didametro de 39 pulgadas.
Cayo desde dentro del perimetro del incendio y no habia sido visible para el equipo antes de caer debido a la visibilidad
reducida por el sotobosque y el humo del incendio. La investigacion en el lugar después del impacto del arbol reveld que
este arbol habia sido quemado previamente, como lo indicaban las cicatrices pasadas en el arbol y en los arboles
circundantes. Este arbol también tenia una base debilitada y deterioro interno debido a un hongo. No se estaba
realizando trabajo en o cerca del arbol cuando este cayo.
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El diagrama mostrado a continuacion en la Imagen 5 es un dibujo de donde cayé el drbol en relacién con los miembros
del equipo, el jefe de la brigada y el lugar donde el bombero (identificado como operador del Motor 2) fue golpeado.

Engine 1 Crew, Type2 Crew, and IC

Engine 2 Crewmembers

Engine 2 Operator

Crew Boss

Tree Strike Location

Fire's Edge

Imagen 5. Diagrama de la caida del arbol y la ubicacién de los miembros del equipo, la ubicacién del
fallecido esta identificada como "Operador del Motor 2" (Engine Operator 2) y sus compaiieros de equipo
son referidos como "Miembros del equipo del Motor 2" (Engine 2 Crewmember) y "IC" es el comandante
del incidente (Squad boss). Fire’s Edge se refiere al borde del fuego. Tree strike location es la ubicacion del
arbol. (Informe de investigacion de accidente grave del Departamento de Silvicultura de Oregény la
Oficina de Administracion de Tierras, 2023).

El comandante del incidente tenia el nivel mas alto de capacitacién como técnico en emergencias médicas (EMT) y pudo
responder de inmediato. Sin embargo, no fue asignado como EMT para esta respuesta y no tenia su equipo con él.
Evalud las lesiones y solicitdé una evacuacién médica en helicoptero. A través de esta evaluacion inicial, se identificd que
el miembro del equipo herido tenia un brazo y un fémur rotos. En ese momento, se determiné que no debia ser
trasladado debido a la posibilidad de lesiones en la columna vertebral.

Un helicéptero de corto alcance llegé al lugar del accidente aproximadamente 30 minutos después de ser notificado.
Este tipo de respuesta con helicdptero incluye la extraccion del paciente mediante el descenso de un respondiendo a
través de una linea de arrastre. Luego, tanto el paciente como el responder son elevados nuevamente al helicoptero
para su transporte. Las lineas de corto alcance suelen tener entre 100 y 350 pies de largo (National Wildfire Coordinating
Group, 2020). En este caso, las lineas transportadas por el helicoptero de corto alcance no eran lo suficientemente
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largas para que el responder descendiera a través del dosel en el lugar de la caida del arbol. Alrededor de las 4:45 pm, el
helicéptero de corto alcance logré encontrar un drea con un dosel mas bajo para insertar al responder.

El responder caminé hasta el lugar de la caida del arbol y pudo asegurar al miembro del equipo herido en una bolsa del
Sistema de Extraccion de Rescate Aéreo, que es un dispositivo utilizado para transportar y evacuar a una persona herida
mediante un traslado aéreo. Incluye una tabla espinal y puede contener a una persona que pese hasta 400 libras (Air
Rescue Systems, 2023).

Con el paciente asegurado, el equipo y el responder tuvieron que transportar al bombero herido a lo largo de la ruta de
escape sefializada hasta que hubo suficiente espacio libre para la recuperacion. Aproximadamente a las 5:20 p.m., el
equipo habia transportado al miembro herido casi media milla de regreso hacia el drea donde habian estacionado sus
vehiculos. En ese momento, se notd que su respiracion se volvia mas lenta y su piel estaba tomando un tono mas palido.
Fue evacuado por el helicdptero de corta distancia alrededor de las 5:30 p.m. Luego fue transferido a una ambulancia
aérea estacionada cerca del rio, que salid en direccién al hospital a las 6:10 p.m. Se inici6 la reanimacion cardiopulmonar
(RCP) durante este vuelo hacia el hospital. Llegé a la sala de emergencias del hospital local a las 6:30 p.m., pero habia
fallecido debido a sus heridas. El tiempo para llegar al hospital desde el momento de la lesién fue de aproximadamente
2.5 horas.

CAUSA DE MUERTE

El bombero forestal fue golpeado en el hombro derecho y el cuello por un arbol de abeto de Douglas de 160 pies que
cayo. Segun el informe del Forense, la causa de la muerte fue un trauma contundente severo en el pecho. Se observd
que el fallecido sufrié multiples lesiones en el lado derecho de su cuerpo, incluyendo dafio en su pulmén derecho, la
aortay la arteria subclavia (arteria debajo de la clavicula).

FACTORES CONTRIBUYENTES

Las lesiones y muertes laborales a menudo resultan de uno o mas factores contribuyentes o eventos clave en una

secuencia mas extensa de eventos que finalmente resultan en la lesion o muerte. Los investigadores de Oregon FACE

identificaron los siguientes peligros no reconocidos por los empleadores como factores clave contribuyentes en este

incidente:

e Peligros no reconocidos relacionados con drboles verdes quemados previamente

e Equipos de bomberos operando dentro del radio de caida de un drbol peligroso con baja visibilidad

e Tiempo para llegar a atencion médica definitiva debido a la ubicacion remota

e Debido a la alta rotacion en esta industria, muchos de los miembros del equipo estaban en su primera respuesta a un
incendio

e Problemas de comunicacion y cohesion del equipo entre los miembros del equipo

Estos factores también se combinaron con las condiciones impredecibles y en constante cambio que pueden
encontrarse durante un incendio forestal.

RECOMENDACIONES/DISCUSION
Recomendacion #1: La capacitacion para los bomberos forestales debe enfatizar los peligros de los drboles verdes.

Discusién: El drbol peligroso involucrado en el incidente fue un abeto de Douglas verde y vivo que habia sido marcado y
debilitado por un incendio previo. Los arboles peligrosos son particularmente peligrosos debido a su potencial de
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colapso. El arbol involucrado en esta fatalidad tenia cicatrices de quemaduras de un incendio anterior y descomposicion
interna causada por un hongo. Sin embargo, debido a que la base del drbol no era visible desde el sitio de evaluacién, no
fue reconocido como un peligro para la tripulacion.

A medida que mas dreas forestales se ven afectadas por los incendios forestales, los dafios previos a los arboles vivos
deben ser parte de la evaluacién para determinar la seguridad del lugar donde los miembros de la tripulacion trabajaran.
Los "troncos caidos" o arboles muertos que aun estan de pie son faciles de reconocer y son un peligro bien conocido
para los bomberos forestales. Sin embargo, los peligros de los arboles verdes, como el involucrado en este incidente, son
mucho mas dificiles de identificar porque los indicadores de estos peligros pueden ser menos visibles. Las cicatrices de
guemaduras vy las cicatrices de fuego son ejemplos notables. Las areas alrededor de las cicatrices de quemaduras
pueden hacer que los arboles mas altos sean susceptibles a una mayor exposicidn al viento y al dafio potencial. Las
cicatrices de quemaduras o de fuego en los arboles indican que un incendio previo los ha debilitado, pero no los ha
guemado completamente. Esto puede incluir "cara de gato", que son cicatrices parcialmente curadas en los arboles.
Puede ser dificil identificar un arbol si parece ser verde en comparacion con los arboles quemados. Otro indicador de
peligros de arboles verdes son los hongos en forma de "concha" o los flujos de resina, que pueden ser una sefial de
descomposicion interna, pero también pueden ser dificiles de ver desde lejos (Pacific Northwest Wildfire Coordinating
Group, 2022).

Dado las consecuencias fatales de este evento y otros golpes de drboles relacionados, el Grupo Coordinador de
Incendios Forestales del Pacifico Noroeste emitié una alerta sobre el peligro de los arboles verdes. La informacién de
esta alerta, junto con una capacitacion mas detallada sobre el tema, debe ser proporcionada a todos los bomberos
forestales para aumentar la probabilidad de identificar estos arboles peligrosos.

Recomendacion #2: La capacitacion para los bomberos forestales debe enfatizar la conciencia situacional.

Discusién: La conciencia situacional es otro tema de seguridad que a menudo se cubre en los materiales de capacitacion
para bomberos y debe continuar ensefiandose, desarrollandose y practicandose entre los miembros del equipo. La
conciencia situacional se define como la percepcién del entorno circundante y la comprensiéon de cémo los factores
ambientales actuales pueden afectar los eventos o resultados en el futuro cercano (IFSTA, 2018). Existen tres fases o
niveles de conciencia situacional. El nivel 1 es la percepcidon del entorno utilizando los sentidos y la observacién. El nivel
2 es la comprension de lo que se percibe en el entorno utilizando la experiencia o el conocimiento previo. El nivel 3 es la
proyeccidn o prondstico, que incluye la capacidad de predecir eventos, condiciones o riesgos futuros. En este caso,
algunos de los respondedores informaron haber escuchado arboles caer mientras caminaban y despejaban el camino
hacia la ubicacidn del fuego, lo que indicaba que habia arboles peligrosos en el drea, aunque no fueran visibles.

Debido a la naturaleza impredecible y cambiante del entorno en el que los bomberos forestales trabajan, es necesario
estar constantemente conscientes del entorno circundante. La comunicacién con otros y compartir la tarea de la
conciencia situacional puede ser utilizada como una estrategia para aumentar la conciencia situacional (Gasaway, R
2022). Esto puede incluir un ciclo continuo de observar el entorno, comunicarse con el equipo y evaluar las decisiones.

Recomendacion #3: Los drboles y otros peligros potenciales deben ser incluidos en el proceso de evaluacion de riesgos,
incluso durante la fase inicial de evaluacion del tamaiio del incendio.

Discusiéon: Debido a los riesgos inherentes a la lucha contra incendios forestales, deben implementarse estrategias de
gestidn de riesgos para identificar y controlar los peligros durante todo el proceso de respuesta, incluida la fase previa a

REPORTE#: 20220R01 Pagina 12



OREGON FACE m~1z;zifgs;;';:;:,f°;nd,Mh i
State FACE Program SH

Fatality Assessment & Control Evaluation

Oregon Institute of Occupational Health Sciences « Oregon Health & Science University
3222 SW Research Dr. L606 » Portland, OR 97239 » 503-494-2281

la construccién de la linea de fuego. En muchas situaciones de lucha contra incendios forestales, el incendio no es el
Unico peligro que representa un riesgo para los miembros del equipo. En este caso particular, existian condiciones
ambientales que habrian requerido una gestién de riesgos adicional, incluida la baja visibilidad debido al humo y la
vegetacion, asi como el hecho de que los equipos estaban posicionados en una ubicacién cuesta arriba del incendio. Los
arboles peligrosos, que son arboles debilitados con riesgo de caida, también estaban presentes en esta ubicacion.
Aunque los arboles peligrosos no eran visibles, los miembros del equipo informaron haber oido caer arboles mientras
despejaban el camino hacia el incendio. Los arboles peligrosos se encuentran con frecuencia en las respuestas a
incendios forestales y deben ser priorizados en la evaluacién de riesgos si existe alguna indicacion de que puedan estar
presentes.

Un recurso comunmente utilizado para pautas y procedimientos en la lucha contra incendios forestales es la Guia de
Respuesta a Incidentes del Grupo Coordinador Nacional de Incendios Forestales (NWCG, por sus siglas en inglés). Esta
guia incluye situaciones en las que se requieren precauciones y conciencia adicionales. Una de estas situaciones es
responder a un incendio desde una posicidn cuesta arriba del fuego. En esta situacidn particular, debe utilizarse la Lista
de Verificacién para la Construccidn de Lineas de Fuego Cuesta Abajo para tener en cuenta el aumento del riesgo al
trabajar cuesta arriba de un incendio forestal activo. Parte de esta lista de verificacion incluye la implementacién de
LCES, que significa Vigilantes-Comunicaciones-Rutas de Escape-Zonas de Seguridad (NWCG, 2022). Los vigilantes son el
personal designado para observar los peligros en el entorno y se utilizan principalmente para vigilar el fuego. Sin
embargo, un vigilante o guardia también puede ser utilizado para otros peligros, como los arboles peligrosos.

Las pautas actuales para los drboles peligrosos generalmente se implementan solo cuando se talan o cortan arboles.
Aunque no se estaba realizando trabajo en el arbol en el momento del impacto, las pautas proporcionadas en el
Estandar NWCG para Operaciones de Motosierra en Incendios Forestales podrian aplicarse para proteger a los
trabajadores cuando existe el potencial de arboles peligrosos en el drea de respuesta. Una de las medidas de control
para proteger a los miembros de la tripulacidon es mantener una distancia segura o una pauta de dos longitudes de arbol
desde el arbol que se esta cortando (NWCG, 2022).

Un estudio publicado en 2022 encontrd que los arboles peligrosos son una de las cinco principales causas de fatalidades
para los bomberos forestales (Riley, et al., 2022). Debido a esto, los arboles peligrosos deben ser priorizados como un
riesgo potencial para los miembros de la tripulacidon durante la fase de evaluacidn inicial del incendio. Un recurso que se
ha desarrollado y que puede proporcionar informacién adicional al evaluar riesgos e implementar precauciones es el
Mapa de Riesgos de Arboles Caidos, un componente del Panel de Gestién de Riesgos (
recurso asigna una clasificacion de peligro a las ubicaciones forestales en los Estados Unidos para ayudar a los
respondedores a realizar evaluaciones de riesgos mas informadas relacionadas con los peligros de los arboles. Un
ejemplo de este recurso se muestra en la Imagen 6.

La identificacién de drboles peligrosos durante la evaluaciéon de riesgos puede incluir escuchar arboles cayendo, notar
cicatrices de quemaduras previas en la zona o un nivel moderado a alto de riesgo de arboles caidos en el panel RMA. Si
hay indicios de que los riesgos de los arboles pueden estar aumentados en el drea de respuesta al incendio, deben
implementarse estrategias, incluyendo la asignacion de observadores y las pautas de distancia segura.
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Imagen 6. Ejemplo del Mapa de Riesgo de Arboles Caidos como una representacion en 3D (Riley, et.al., 2022). El color
azul indica protegido; el amarillo es de riesgo moderado; el naranja de riesgo alto; el rojo de riesgo extremo; el rosado
de arboles severamente afectados y el gris de arboles recientemente quemados.

Recomendacion #4: Los planes de respuesta a emergencias médicas para las tripulaciones, la capacitacion y el equipo
deben tener requisitos avanzados cuando se trabaje en ubicaciones remotas.

Discusion: Otro riesgo inherente a la lucha contra incendios forestales es la ubicacién del trabajo, que generalmente
ocurre en lugares muy remotos. Si se necesita atencién médica avanzada debido a una lesién traumatica grave o a otra
emergencia médica que amenace la vida, debe haber un plan para acceder a atencién médica definitiva lo mas rapido
posible. La atencién definitiva incluye cuidados médicos avanzados tipicamente disponibles en un hospital.

Segun la Clinica Mayo, muchas lesiones traumaticas que reciben atencion médica definitiva dentro de la primera hora de
la lesidn tienen mejores resultados. A esto a veces se le llama la "hora dorada". Al aumentar los requisitos de los planes
de respuesta para este tipo de emergencias, los equipos pueden minimizar potencialmente el tiempo hasta la atencidn
definitiva. Un ejemplo de esto podria ser exigir que todos los equipos tengan una bolsa ARES (Sistema de Extraccion de
Rescate Aéreo) u otro tipo de dispositivo de transporte y la capacidad de tener al paciente preparado y listo para el
transporte tan pronto como llegue ayuda adicional.

Actualmente, se requiere que todos los bomberos forestales tengan capacitacion bdsica en primeros auxilios y lleven
equipo basico de primeros auxilios. Sin embargo, dependiendo de donde trabajen los equipos y la distancia hasta el
hospital mas cercano, los requisitos de capacitacién y equipo deberian aumentarse para proporcionar atencién mas
avanzada, ademas de los primeros auxilios basicos. Un articulo publicado en Wildfire Today aboga por niveles mas altos
de capacitacién médica para los miembros del equipo, de modo que los equipos en ubicaciones remotas puedan ser
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esencialmente autosuficientes en cuanto a atencidn al paciente y extraccidn. Este articulo sugiere que los equipos
deberian contar con un pequefio grupo de paramédicos capacitados y suministros médicos mas avanzados (DiZio, 2021).

Al mejorar la capacitacion médica de los miembros del equipo, los requisitos del equipo de respuesta y los planes
generales de respuesta, los equipos podrian reducir el tiempo hasta la atencion definitiva para lograr mejores
resultados.

Recomendacién #5: Las agencias gubernamentales y/o los empleadores privados contratistas deben invertir en
estrategias para retener a los bomberos forestales y reducir la rotacion en esta ocupacion, incluyendo un enfoque en
la capacitacion.

Discusidén: El dia de la intervencion, el fallecido formaba parte de un equipo liderado por un jefe de cuadrilla
experimentado y un comandante de incidente. El propio fallecido también tenia varios afios de experiencia
respondiendo a incendios forestales. Sin embargo, muchos de los miembros del equipo, incluidos los dos que trabajaban
directamente con el fallecido, estaban en su primera intervencidén en un incendio forestal. La mayoria de los miembros
del equipo tampoco habian trabajado juntos como equipo anteriormente. Las tasas de rotacién en la industria de los
bomberos forestales son excepcionalmente altas. En los ultimos afios, se han realizado esfuerzos para determinar
formas de retener y reclutar empleados en esta industria.

Un articulo publicado en el sitio web de Oregon Public Broadcasting abordd los problemas actuales no solo de retencion

de personal, sino también de reclutamiento para los puestos vacantes de bomberos forestales a nivel federal. El articulo

sefialé que en 2022, hubo una tasa de vacantes del 20% en los puestos de bomberos forestales para el estado de Oregdn
(Bustillo, 2022). Los bajos salarios y beneficios, asi como la falta de vivienda asequible, han seguido siendo factores en la

escasez de personal.

Una encuesta de 2022 realizada a bomberos forestales federales en todo el pais también encontré que muchos de los
encuestados no estaban satisfechos con el nivel de pago para la ocupacion y expresaron el deseo de recibir mas
capacitacién. Otros problemas como el ambiente de trabajo, la seguridad y el equilibrio entre la vida laboral y personal
fueron reportados como preocupaciones adicionales (Granberg, et. al., 2022). Aunque gran parte de la informacién
sobre estos problemas se refiere especificamente a los bomberos forestales federales, los mismos problemas son atn
mas pronunciados con los bomberos contratados debido a la naturaleza estacional e impredecible del trabajo por
contrato.

Los problemas de reclutamiento y retencidon también surgen en un momento en que ha aumentado el nimero de acres

guemados cada afo en los incendios forestales. El grafico 1 a continuacidon muestra el aumento de acres quemados en
las ultimas décadas en Oregdn.
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Grafico 1. Acres quemados por incendios forestales desde 1993 (Departamento de Silvicultura de Oregon,
2023). El promedio de acres quemadas en el periodo esta en la leyenda superior.

A medida que los incendios forestales continian aumentando de tamafo, es importante contar con respondedores
experimentados para la seguridad de los equipos y las comunidades afectadas por los incendios. Las barreras
identificadas, incluidas los salarios y la capacitacién, deben abordarse para reducir los obstaculos para retener y reclutar
bomberos forestales.

Las mejoras en la capacitacién deben incluir un enfoque en la formacién de incorporacién para asegurar que los nuevos
bomberos forestales tengan la informacién y los recursos necesarios para estar preparados para su primera respuesta.
Un aumento en la capacitacién continua a lo largo del afio también podria convertir la lucha contra incendios forestales
en un trabajo de todo el afio en Oregdn, con capacitacidon durante la temporada baja.

Recomendacion #6: Los empleadores y agencias deben hacer hincapié en prdcticas efectivas de comunicacion y
construccion de equipos.

Discusiéon: La comunicacidn y el trabajo en equipo son fundamentales para una respuesta efectiva en emergencias
durante incendios forestales, pero pueden verse afectadas por varios factores en esta industria. Las barreras para una
comunicacion efectiva incluyen la necesidad de comunicarse en dreas remotas y el trabajo conjunto de miembros del
equipo que hablan diferentes idiomas. Parte de la comunicacion en estos lugares remotos incluye el uso de radios
bidireccionales. Este equipo debe ser utilizado tanto como sea posible para permitir que los equipos se comuniquen a
una distancia segura del incendio o la zona de peligro.

Las barreras idiomaticas también pueden afectar la comunicacion efectiva. De los miembros del equipo asignados a esta
ubicacién en particular, algunos hablaban inglés y otros hablaban principalmente espafiol. Segun el acuerdo del
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departamento estatal de silvicultura con los bomberos forestales contratados, hay ciertos puestos e instancias en los
que el idioma de comunicaciéon estd claramente definido. Cualquier comunicaciéon por radio en frecuencias asignadas
por el gobierno debe realizarse en inglés. Los jefes de brigada y de escuadra deben ser competentes en inglés y
comunicarse con los comandantes de incidentes en inglés. Ademas, los jefes de brigada y de escuadra deben ser capaces
de comunicarse en el idioma de los miembros directos de su equipo.

Dado que varios equipos pueden ser parte de la respuesta en un solo sitio, es importante contar con estrategias de
comunicacion que permitan a todos los miembros poder comunicarse entre si. Cuando se hablan mas de un idioma en
un lugar de respuesta, una estrategia para salvar estas brechas podria incluir indicadores visuales para las personas que
son capaces de hablar mas de un idioma. Esto podria lograrse mediante la identificacion de facilitadores de
comunicacion o individuos designados como bilinglies, quienes tendrian la tarea de facilitar la comunicacion entre los
miembros del equipo.

Ademas de la comunicacion, trabajar juntos como un equipo, o la cohesidn del equipo, es necesario para una respuesta
efectiva. Como en esta situacion, puede haber poco tiempo para construir conexiones dentro del equipo cuando la
respuesta de emergencia debe ocurrir rapidamente e involucra a personas que tal vez no hayan trabajado juntas antes.
Una publicacién del Servicio Forestal de EE. UU. que analizd la cohesidn del equipo en la lucha contra incendios
forestales encontré que cuando no hay cohesién entre los miembros del equipo en una respuesta, existe un mayor
riesgo de accidentes y fatalidades (Driessen, 2002). Desarrollar equipos deberia ser una prioridad mediante el fomento
de la comunicacién y la creacién de confianza, tanto antes como durante una respuesta.

RECURSOS ADICIONALES

Instituto Nacional para la Seguridad y Salud Ocupacional. (10 de mayo de 2023). Luchando contra los incendios
forestales. Centros para el Control y la Prevencién de Enfermedades.
https://www.cdc.gov/niosh/topics/firefighting/default.html

Grupo Coordinador Nacional de Incendios Forestales. (4 de junio de 2023). Conciencia situacional. RT-130,
Refrescamiento anual de capacitacién en seguridad contra incendios forestales (WFSTAR).
https://www.nwcg.gov/publications/training-courses/rt-130/operations/op810

Grupo Coordinador de Incendios Forestales del Pacifico Noroeste. (2022). Alerta de Arboles Peligrosos.
https://ftp.wildfire.gov/public/incident specific data/n rockies/2022 fires/2022 Lemonade/QR/2022%20PNWCG%20
Hazard%20Tree%20Safety%20Alert.pdf

Tablero de Asistencia en Gestion de Riesgos (RMA).
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